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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Aufpralldampfende Motorhaube an einem Fahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft eine aufpralldampfende Motor- 
haube an einem Fahrzeug, mit einem Oberblech und e»- 
ner mit diesem verbundenen Unterstruktur, die einen 
Rahmen und eine innerhalb desselben ausgebildete Ver- 
steifungsstruktur aufweist, wobei wenigstens der Rah- 
men mit dem Oberblech verbunden ist und die Unter- 
struktur in einem am vorderen Teil der Motorhaube gege- 
benen Kinderkopfaufschlagbereich erheblich weniger 
steif als in einem angrenzenden, am hinteren Teil der Mo- 
torhaube gegebenen Erwachsenenkopffaufschlagbereich 
ausgelegt ist, nach Patent 10062164.3. Sie lost die Aufga- 
be, eine derartige Motorhaube mit unterschiedlicher Stei- 
figkeit in verschiedenen Bereichen weiter auszubilden. 
Dazu ist die Versteifungsstruktur durch Spriegel (3, 8) ge- 
bildet und diese und/oder der Rahmen (2) sind in vorbe- 
stimmten Bereichen in deren vom Oberblech (1) abste- 
henden Seitenwandungen {5, 9) mit wenigstens einer par- 
allel zum Oberblech (1) ausgebildeten Sollknicklinie (7) 
versehen, wobei die geringere Steifigkeit der Unterstruk- 
tur im Kinderkopfaufschlagbereich <K) durch einen erheb- 
lich grofteren Anteil von Bereichen mit einer Sollknickli- 
nie (7) an den Spriegeln (3, 8) und/oder dem Rahmen (2) 
als im Erwachsenenkopfaufschlagbereich (E) gegeben ist. 
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Beschreibung 

(0001] Die Erfindung betriffl eine aufpralldampfende Mo 
lorhaube mit unterschiedlicher Steifigkeil fur ein Fahrzeug 
zur Aufnahme von Aufprallenergie, die durch einen FuB- 
ganger oder einen anderen Aufprallbeieiligten, insbesondere 
auch durch einen den aufprallenden Kopf eines FuBgangers 
simulierenden Impaktor, eingebracht wird, nach Palentan- 
meldung 100 62 1643. 

[0002] Durch eine solche Motorhaube soil erreichl wer- 
den, daB diese die Vorgaben zur Reduzierung des Kopfver- 
lelzungskriteriums HIC in vorbestimmten Bereichen auf 
einfache Weise erfullen kann. 

[0003] Aus der in der Haupt-Patentanmeldung in der Dar- 
stellung des Standes der Technik angefiihrlen 
DE 195 14 324 Al ist eine aus einem Oberblech und einer 
Innentafel (Unterstruktur) gebildete Motorhaube bekannt, 
bci der die Unterstruktur Rippcn (Spricgcl) aufweist, dcrcn 
Seitenwande zu deren Schwachung mit mehreren, sich ver- 
tikal zum Oberblech erstreckenden Schlitzen versehen sim. 
um ein Zusammenquetschen bzw. Verformen derselben zu 
erieichtern, wenn die Spriegel durch den Aufprall eines Im- 
paktors oder eines Aufprallbeteiligten gegen einen Aufprall- 
storkorper, insbesondere eine ortsfeste Komponente im Mo- 
torrdum, gedriickt werden. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Motorhaube mit unterschiedlicher Steifigkei tin 
verschiedenen Bereichen an einem Fahrzeug nach dem 
Hauptpatent - Patcntanmeldung 100 62 164.3 - weiter aus- 
zubilden. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Motorhaube nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
in den Unteranspriichen aufgefuhrt. 

[0006] Die Erfindung besteht darin, daB bei einer aus ei- 
nem Oberblech und einer mit diesem verbundenen Unter- 
struktur, die einen Rahmen und eine innerhalb desselben ge- 
bildete Versteifungsstruktur aufweist und in einem am vor- 
deren Teil der Motorhaube gegebenen Kinderkopfauf- 
schlagbereich erheblich weniger steif als in einem angren- 
zenden, am hinteren Teil der Motorhaube gegebenen Er- 
wachsenenkopfaufschlagbereich ausgelegt ist. die Verstei- 
fungsstruktur durch Spriegel gebildet ist, und daB die Stei- 
figkeit der Unterstruktur durch Sollknicklinien bestimmt ist 
die in den Spriegeln und/oder dem Rahmen parallel zum 
Oberblech in vorbestimmten Bereichen in deren vom Ober- 
blech abstehenden Seitenwandungen angeordnet sind. Die 
Sollknicklinien fuhren zu einer Schwachung der Spriegel 
bzw. des Rahmens. Durch einen hoheren Anteil von Berei- 
chen mit Sollknicklinien an der Unterstruktur, verbunden 
mit einer groBeren Schwachung derselben, bei sonst glei- 
cher Auslegung der Versteifungsstruktur, kann dadurch der 
Unterstruktur und damit der Motorhaube auf einfache Weise 
eine Dampfungscharakteristik mit niedrigeren Dampfungs- 
werten im Kinderkopfaufschlagbereich verliehen und es 
konnen die Vorgaben zur Reduzierung des Kopfverletzungs- 
kriteriums HIC in den genannten Bereichen erfullt werden. 
Die Motorhaube ist im Kinderkopfaufschlagbereich wei- 
cher. 

[0007] Dabei kann die Versteifungsstruktur im Kinder- 
kopfaufschlagbereich und/oder im Erwachsenenkopfauf- 
schlagbereich separat ausgebildet, mit dem Rahmen verbun- 
den, insbesondere verklebt oder verschweiBt, und mit dem 
Oberblech verklebt sein. Das ist in technologischer Hinsicht 
vortcilhaft, wcil der Stanz- oder PragcprozcB zur Anord- 
nung der Sollknicklinien und auch der TiefziehprozeB er- 
leichtert sind. 

[0008] Bei einem ausreichend dicken Oberblech kann die 
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Versteifungssiruktur im Kinderkopfaufschlagbereich auch 
ganzlich ausgespart sein, so daB in diesem Bereich der Un- 
terstruktur lediglich der Rahmen in Verhindung mit dem 
Oberblech fur die Steifigkeil sorgt Tm 1 rwachsenenkopf- 
5 aufschlagbereich kann dann die Dampfungscharakterisuk 
mit den hoheren Dampfungswerten durch den Anteil von 
Bereichen mit Sollknicklinien, gleichbedeutend mit der An- 
zahl und Lange derselben, an der Versteifungssiruktur vor- 
besummt und eingestellt werden. 

10 [0009] Auf einfache Weise sind die Sollknicklinien durch 
parallel zum Oberblech ausgebildete Langlocher oder Ker- 
ben oder Sicken oder Kombinationen von diesen gebildet, 
wobei die Sicken und Kerben je nach ihrer Anordnung und 
Ausbildung eine Deformationsrichtung vorbestimmen, die 

15 weitgehend unabhangig von der Einwirkungsrichtung der 
Aufprallkraft ist. Im Hinblick auf das Deformationsverhal- 
ten des Rahmens und der Spriegel ist es vorteilhaft, wenn 
die Wolbung der Sicken an der AuBcnscitc und die Kcrbcn 
an der Innenseite der jeweiligen Seitenwandung ausgebildet 

20 sind, da damit ein Zusamrnendrucken des Rahmens bzw. der 
Spriegel bei sich unbehindert nach auBen verformenden Sei- 
tenwanden verbunden ist. Bei einer Verformung nach dem 
Spriegelinneren kann es, in Abhangigkeit der Dimensionie- 
rung der Spriegel, zu einer gegenseitigen Behinderung der 

25 sich verfonnenden Seitenwande kommen. 

[0010] Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautert. In den zugehorigen Zeichnungen 
zeigen, schematisch: 

[0011] Fig. 1 die Unterseite einer Motorhaube mit einer 

30 Unterstruktur im Schnitt n-H, 

[0012] Fig. 2 einen mit Langlochem versehenen Ab- 
schnitt eines Spriegels der Unterstruktur, perspektivisch, 
[0013] Fig. 3 den Querschnitt durch diesen, 
[0014] Fig. 4 diesen im deformierten Zustand, 

35 [0015] Fig. 5 eine weitere Ausfiihrung einer Motorhaube 
mit einer Unterstruktur im Schnitt H-II. 
[0016] Fig. 6 einen mit Sicken versehenen Abschnitt eines 
Spriegels und 

[0017] Fig. 7 einen mit Kerben versehenen Abschnitt ei- 

40 nes Spriegels. 

[0018] In Fig. 1 ist eine Motorhaube mit einem Oberblech 
1 und einer mit diesem verbundenen Unterstruktur darge- 
stellt, die in einer Ebene parallel zum Oberblech 1 (Schnitt 
n-II, Fig. 2 und 3) geschnitten ist. Die Unterstruktur weist 

45 einen Rahmen 2 und eine innerhalb desselben ausgebildete 
Versteifungsstruktur aus Spriegeln 3 auf. Diese sind mit dem 
Oberblech 1 durch Kleberschichten 4 gefugt. Fig. 2 zeigt ei- 
nen Abschnitt eines Spriegels 3 und die zwischen diesem 
und dem Oberblech 1 angeordnete Kleberschicht 4. Die 

50 Spriegel sind in ihren vom Oberblech 1 abstehenden Seiten- 
wandungen 5 mit parallel zu diesem (1) ausgebildeten Lang- 
lochem 6 versehen, durch die die Spriegel 3 geschwacht und 
die Steifigkeit der Unterstruktur verringert sind und die Soll- 
knicklinien 7 fur eine gezielte Deformation ausbilden. In 

55 Fig. 1 sind die geschnittenen Langlocher 6 durch Unterbre- 
chungen in den geschnittenen Seitenwandungen 5 darge- 
stellt. 

[0019] An der Motorhaube sind Querlinien A und B ein- 
gezeichnet, von denen die Querlinie A die an der Motor- 

60 haube festgelegte vordere Grenze eines Kinderkopfauf- 
schlagbereiches K und die Querlinie B die hintere Grenze 
desselben und zugleich die vordere Grenze des Erwachse- 
nenkopfaufschlagbereiches E kennzeichnet, wobei die 
Querbnie A im vorgegebenen Abstand von 1000 mm, ge- 

65 mcsscn von der Projcktions-/Standflachc des Fahrzcugs 
iiber die Vorderkante der Motorhaube zu dieser bzw. der Un- 
terstruktur (wrap around distance) verlauft und die Querlinie 
B im Abstand von 500 mm von der Querlinie A, womit die 
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beiden Aufschlagbereiche E und K definien sind. 
[0020] Im Erwachsenenkopfaufschlagbereich E sind die 
Langlocher 6 nur an den Seitenwandungen 5 der Spriegel 3 
und nichl an den Seilenwandungen 5 des Rahmens 2 ausge- 
bildel, wohingegen im Kinderkopfaufschlagbereich K auch 
Seitenwandungsbereiche des Rahmens 2 mil Langlochern 
versehen sind. Der Anteil von Seiienwandungsbereichen (5) 
mit Langlochern 6 am Rahmen 2 und den Spriegeln 3 insge- 
samt isi im Kinderkopfaufschlagbereich K urn etwa 50% 
groBer als im Erwachsenenkopfaufschlagbereich E, wo- 
durch dieser (K) erheblich weicher ausgebildel ist. 
[0021] Bei einem Impaktoraufschlag mit der Kraft F, si- 
mulierend den Aufschlag des Kopfes eines Aufprallbeieilig- 
ten, wird ein mit Langlochern 6 versehener Spriegel 3 ent- 
lang der durch diese ausgebildeten Sollknicklinie 7 (Fig. 2) 
deformiert und knickt wegen der stark verminderten Steifig- 
keit durch die ausgesparten Bereiche an den Seitenwandun- 
gen 5 ein, cbenso der Rahmen 2 in dessen mit Langlochern 6 
versehenen Seiienwandungsbereichen. Die Deformation ei- 
nes Spriegels 3 ist in Fig. 4 dargestellt. 
[0022] Fig. 5 zeigt eine Motorhaube mit einem Oberblech 
1 und einer Unterstruktur, die sich von der in der vorbe- 
schriebenen Ausfuhrung (Fig. 1 bis 3) dadurch unterschei- 
det, daB die Unterstruktur im Kinderkopfaufschlagbereich K 
mit Spriegeln 8 versehen isL, die an ihren Seitenwandungen 
9 nach auBen gewolbte Sicken 10 zur Ausbildung von Soll- 
knicklinien ausbilden. Fig. 6 zeigt die Spriegel 8 im Schnitt 
Bei einem Aufprall eines Impaktors oder eines Kopfes eines 
Aufprallbeteiligten knicken die Seitenwande 9 nach auGen 
ein, wobei die Sicken 10 die fur eine Deformation erforder- 
liche Kraft reduzieren. Damit ist die Motorhaube im Kinder- 
kopfaufschlagbereich K weicher als im Erwachsenenkopf- 
aufschlagbereich E. Die Sicken konnen auch nach innen ge- 
wdlbt sein, wodurch die Seitenwande bei einem Aufschlag 
nach innen einknicken wiirden. Anstelle der Sicken 10 kon- 
nen die Spriegel auch mit Kerben 11 an der Innenseite der 
Seitenwande (Fig. 7) und/oder an der AuBenseite versehen 
sein. 
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einem angrenzenden, am hinteren Teil der Motorhaube 
gegebenen Erwachsenenkopfaufschlagbereich ausge- 
legt ist, nach Patent 100 62 164.3, dadurch gekenn- 
zeiehnet, riaB die Versteifungsstruktur durch Spriegel 
(3, 8) gebildet ist, und daB diese und/oder der Rahmen 
(2) in vorbestimrnten Bereichen in deren vom Ober- 
blech (1) abstehenden Seitenwandungen (5, 9. 12) mit 
wenigstens einer parallel zum Oberblech (1) ausgebil- 
deten Sollknicklinie (7) versehen sind, wobei die gerin- 
gere Steifigkeit der Unterstruktur im Kinderkopfauf- 
schlagbereich (K) durch einen erheblich groBeren An- 
teil von Bereichen mit einer Sollknicklinie (7) an den 
Spriegeln (3, 8) und/oder dem Rahmen (2) als im Er- 
wachsenenkopfaufschlagbereich (E) gegeben ist. 

2. Motorhaube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nur die Spriegel (3, 8) im Kinderkopfauf- 
schlagbereich (K) Sollknicklinien (7) aufweisen. 

3. Motorhaube nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Sollknicklinien (7) durch paral- 
lel zum Oberblech (1) ausgebildete Langlocher (6) 
und/oder Sicken (10) oder Kerben (11) gebildet sind. 

4. Motorhaube nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wolbung der Sicken (10) an der Au- 
Benseite der jeweiligen Seitenwandung (9) ausgebildet 
ist. 

5. Motorhaube nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kerben (11) an der Innenseite der je- 
weiligen Seitenwandung (12) eingebracht sind. 
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1. Aufpralldampfende Motorhaube an einem Fahr- 
zeug, nut einem Oberblech und einer mit diesem ver- 
bundenen Unterstruktur, die einen Rahmen und eine in- 
nerhalb desselben ausgebildete Versteifungsstruktur 
aufweist, wobei wenigstens der Rahmen mit dem 
Oberblech verbunden ist und die Unterstruktur in ei- 
nem am vorderen Teil der Motorhaube gegebenen Kin- 
derkopfaufschlagbereich erheblich weniger sieif als in 
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